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第一章  招标概述

说明：

1）本规格书所提供技术参数为最低技术参数。

2）投标人所提供的系统及设备技术参数应满足或优于此技术参数。

3) 设备清单中有关要求和配置是以技术角度提出的一般要求，允许投标人根据经验及发展趋势，推荐提出更为优化和合理的配置及技术方案（独立成册）供招标人选择。

1.1  编写依据

依据《神华宁夏煤业集团宁东矿区连续运行网络参考站测量系统(ND---CORS)项目建设设计方案》编写。

1.2  基本概述

1.2.1 本规格书适用于宁东矿区连续运行网络参考站测量系统建设项目。

1.2.2 本工程由中标人负责完成，属于“交钥匙”工程，包括神华宁煤集团宁东矿区中原有基准站的扩容（如果中投单位无法扩容可以更换原有三台基准站，但不增加费用）及新基准站的建设，在满足系统技术要求的前提下，用较少、分布合理的基准站，实现最大范围的覆盖，全面覆盖宁东矿区，部分覆盖周边镇区。以及网络参考站测量系统的数据处理与控制中心设备环境安装调试、通信线缆敷设、数据处理中心软件安装调试等工作。要求中标人负责系统设备采购、安装、调试、运行。
1.2.3 本规格书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，中标人应保证提供符合国家标准、规范和本规格书的优质产品及其相应的优质服务。所提供的系统及设备技术参数应满足或优于此技术规格书的参数。对国家有关安全、环境保护等强制性标准，必须满足其要求。

1.2.4如果中标人对本规格书的条文没有书面提出异议，那么招标人可以认为中标人提出的产品完全符合本规格书的要求。如有异议，应在投标书中以“对规格书中的意见和同规格书的偏差”为标题的专门章节中加以详细描述。在征得招标人同意后，方可对有关条文进行修改。如招标人不同意修改，仍以招标人意见为准。

1.2.5在签订合同之后，招标人保留对本技术规格书提出补充要求和修改的权利，在不涉及商务价格变动的前提下，中标人应允诺予以配合。如招标人提出修改，

具体项目和条件由供需双方商定。

1.2.6本规格书所使用的标准如遇与中标人所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。

1.2.7设备采用的专利涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中，中标人应保证招标人不承担有关设备专利的一切责任。

1.2.8本规格书未尽事宜，由供需双方在合同技术谈判时协商确定。

1.2.9本规格书经供需双方共同确认和签字后作为订货合同的附件，与订货合同正文具有同等效力。

1.2.10设备清单中有关要求和配置是以技术角度提出的一般要求，允许中标人根据经验及发展趋势，推荐提出更为优化和合理的配置及技术方案（独立成册）供招标人选择。

1.3  引用标准与规范

本文件是神华宁夏煤业集团宁东矿区连续运行网络参考站测量系统(ND---CORS)建设项目技术规格书。

下列标准包含的条文，通过在本技术规范书中引用而构成本技术规范书的条文。本技术规范书出版时，所示版本均为有效。

ND-CORS系统设计及建设依据相关的国家标准和相关行业标准进行，GPS测量部分参照国家技监局、测绘局制定的测绘规范或规定，数据中心机房建设参照有关电子计算机机房建设的国家标准，站址和墩标施工参照国家土建施工建筑行业规范以及IGS跟踪站的相关技术要求，通信部分参照国家通信线路施工的有关规范，系统设备防雷和电涌防护参照国家信息产业部制定的相关标准。部分技术规范参见下表所示。

《全球导航卫星系统连续运行参考站网建设规范》CH/T 2008

《全球定位系统(GPS)测量规范》GB/T 18314

《国家一、二等水准测量规范》GB/T 12897

《工程测量规范》GB 50026

《卫星通信中央站通用技术条件》GB/T 16952

《电子计算机场地通用规范》GB/T 2887

《信息安全技术 信息系统安全等级保护基本要求》GB/T 22239

《信息安全技术 信息系统灾难恢复规范》GB/T 20988

《精密工程测量规范》GB/T 15314

《全球定位系统城市测量技术规程》CJJ 73

《测绘技术设计规定》CH/T1004

《测绘技术总结编写规定》CH/T1001

《测绘产品检查验收规定》CH 1002

《测绘产品质量评定标准》CH 1003

《全球定位系统(GPS)测量型接收机检定规程》CH 8016

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343

《电子设备雷击保护导则》GB 7450

《通信用电源设备通用试验方法》GB/T 16821

《计算机软件文档编制规范》GB/T8567

《信息处理-数据流程图、程序流程图、系统流程图、程序网络图和系统资源图的文件编制符号及约定》GB1526

《信息处理系统 计算机系统配置图符号及约定》GB/T 14085

《计算机软件配置管理计划规范》GB/T 12505

《软件工程 软件生存周期过程 用于项目管理的指南》GB/Z 20156

《信息技术-软件生存周期过程 配置管理》GB/T20158

《中国地壳形变监测网络基准站建立规范》

《中华人民共和国公共安全行业标准》GA173

《混凝土结构设计规范》GBJ 10

1.4  投标通用规定

中标人所提供的所有各项设备和软硬件系统应符合的基本技术标准和要求如下：

1.4.1 符合国家及行业标准，中标人应在投标书中具体说明；

1.4.2 无论本文件中是否给出，所有投标的设备性能和功能均应满足最新国家及行业标准，并应完全符合招标人指明的标准。

1.4.3 中标人必须将所要求的新建内容集成到整体的系统管控平台中，系统集成所涉及的新购置软、硬件接口、模块、协议、线缆等，如在设备清单中没有给出或在实际施工时数量不足的，均由中标人无偿提供，原有系统的通讯与接口协议由使用单位提供，但中标方必须保证新设备与原有设备之间通讯工作。

1.4.4 中标人必须为集团公司的互联提供新建系统的开放协议和接口。

1.4.5 如需要在设备清单的基础上增加配件才能满足系统运行需要的，中标人必须免费提供(主体设备除外)。

1.5  招标项目总体要求

1.5.1 投标人对本项目技术规格书中所列明的主要设备，须提供原厂商的授权代理书，并提供原厂商的售后服务承诺函。
1.5.2本项目由中标人负责完成，属“交钥匙”工程，中标厂家负责工程的施工预算编报、设备及材料采购、运输、优化设计、安装、调试、交付使用及人员培训等，保证整个系统的安全可靠运行。

1.5.3中标人提供的所有软件必须为正版软件，并带有安装光盘。
1.6  工程概况及建设需求

目前集团公司在宁东的14个矿的基本情况：13个为已经投产，1个为筹建中。宁东矿区地面建设及矿井开采沉陷，地面测量控制网受到严重破坏，直接影响地面沉降观测、基础设施标定、矿井煤柱留设、延伸及两井巷道贯通等，严重影响煤矿安全生产。
表：现有矿区目前设计开采年限跟网络状态

	矿址
	四至范围（以办公地址中心，单位m）
	剩余设计开采年限
	网络情况
	备注

	红石湾
	东：1572  西：317

南：1843  北：536
	22
	集团内网
	

	羊肠湾
	东：6000  西：2000

南：10000 北：5000
	35
	集团内网
	已建有单基站

	任家庄
	东：1200  西：400

南：3000  北：8500
	48
	集团内网
	已建有单基站

	清水营
	东：500   西：6500

南：3500  北：7500
	48
	集团内网
	

	灵新
	东：3000  西：500

南：8000  北：5000
	35
	集团内网
	

	梅花井
	东：6000  西：6000

南：6000  北：6000
	70
	集团内网
	

	石槽村
	东：6000  西：3000

南：3000  北：3000
	73
	集团内网
	

	枣泉
	东：4000  西：4000

南：8000  北：11000
	67
	集团内网
	

	红柳
	东：3000  西：3000

南：7000  北：8000
	93
	集团内网
	

	麦垛山
	东：3000  西：3000

南：7000  北：8000
	93
	集团内网
	

	石沟驿
	东：5000  西：100

南：3000  北：5000
	21
	集团内网
	

	金凤
	东：      西：

南：6100  北：7800
	54
	集团内网
	已建有单基站

	双马
	东：2000  西：4700

南：9600  北：4000
	96
	集团内网
	

	金家渠
	东：2795  西：1926

南：6516  北：2763
	60
	集团内网
	筹建中


1.6.1  项目现状
目前，宁东矿区仅任家庄煤矿、金凤煤矿、羊场湾煤矿各有一套双星单基站CORS系统，无法满足宁东其他矿区测量需求。集团公司考虑在宁东煤矿基地选址建立新的单基站然后组网，用以覆盖宁东各个煤矿。宁东矿区连续运行卫星定位综合服务系统（ND-CORS）建设要求应用卫星定位导航、现代通信、计算机等多种集成技术。要建成覆盖工作区域的GNSS网络系统，还需要在宁东其他没有建设基站的煤矿，根据煤矿产能年限及CORS基站组网精度需求，选址合适的矿址建立新的CORS基站。
1.6.2  建设需求
宁东矿区连续运行卫星定位综合服务系统（ND-CORS）建设要求应用卫星定位导航、现代通信、计算机等多种集成技术。要建成覆盖工作区域的GNSS网络系统，还需要在宁东其他没有建设基站的煤矿，根据煤矿产能年限及CORS基站组网精度需求，选址合适的矿址建立新的CORS基站。运用GNSS参考站最新发展技术，科学、合理地建立网络连续运行参考站测量系统（ND-CORS），更好地服务于神华宁煤在宁东所有矿区的经济建设。

第二章  承建单位资信要求

本方案网络CORS网是对原建成的3台单基站进行部份组件升级后组网，也是CORS系统组网方案选址的设计基础，这3个站的持续和正常运行是保证整个CORS网运行的关键性因素。保证技术和数据的无缝兼容，售后服务的延续建议由中标单位承建。

由于本项目设计技术指标要求较高，且具有安全保密和系统兼容性的要求，又需要在原有的基站上面做升级扩容（或全部更换），建议在项目承接单位的选择上要求以下资信证明：
一、基本条件

1.具有乙级以上测绘资质证书；专业范围包括“大地测量、工程测量、地理信息系统工程”。
 2.ISO 9001质量认证体系

3.具有重合同守信用企业资质证书

4.企业连续3年财务状况良好，并连续三年盈利的。（以2013、2014、2015三年财务审计报告为准）

5.投标单位为外地企业，需提供宁夏服务机构营业执照和房屋购置或租赁合同

6.所投产品需要厂家提供授权书原件。

7.应具备计算机信息系统集成三级资质证书。

8.两个以上网络CORS建设经验和成功案例的。
9.要求所投CORS必须与原来单位的徕卡基站跟南方基站完全兼容（如果不能很好的兼容，有条件更换原有的三台单基站，不加费用）
10.能免费提供200个坐标控制点转换成西安80及2000国家大地坐标，高程转换成85国家高程；并到实地联测或补测破坏的控制点，精度要求满足规范要求。转换130张图纸（由54坐标转换成西安80及2000国家大地坐标等）。
二、加分条件

1.应有军工产品质量体系认证证书

2.软件应有计算机软件著作权登记证书
3.基准站网扩容要与原单基站系统有良好兼容性
4.中标单位能与提供做大地水准精化资质的单位合作的优先。

第三章  技术指标
根据煤矿测绘标准（1：500及以上地形图测绘）的要求，宁煤ND-CORS网按照动态测量平面精度4CM、高程5CM范围之内，静态联测平面3CM、高程4CM范围之内的标准进行总体设计，满足1:500及以上地形图测绘要求的设计，其建设总体技术指标如下表所示。
	项  目
	内  容
	技  术  指  标

	系统精度
	动态参考基准
	地心坐标的坐标分量的绝对精度不低于0.03米
基线向量的坐标分量的相对精度不低于3×10-7

	
	静态参考基准
	静态水平精度：±(3mm+0.1X10-6*D)
静态垂直精度：±(3.5mm+0.4X10-6*D)
静态垂直精度：±(5.0mm+1X10-6*D)



	
	快速或实时定位
	实时定位水平精度：±(8mm+0.5X10-6*D)
实时定位垂直精度：±(15mm+0.5X10-6*D)
实时定位垂直精度：±(20mm+1X10-6*D)



	
	事后精密定位
	水平≤5mm，垂直≤10mm

	
	单点定位精度
	平面15米，高程20米

	
	导航
	水平≤3m，垂直≤5m

	
	定时
	单机≤100ns，多机同步≤10ns

	
	导航
	90%(365天)；100%(1天)

	可用性
	定位
	90%(365天)；100%(1天)

	
	报警时间
	＜6秒

	
	启动
	初始化时间冷启动 < 60秒；热启动 < 15 秒

	完好性
	误报概率
	＜0.3%

	
	导航、定位
	兼容标准RTCM格式差分数据、兼容任意RTK GNSS接收机

	数据更新
	采样率
	原始数据：不小于 20 Hz

定位数据：不小于 20 Hz

	兼容性
	导航
	RTCM-SC104V2.X

	
	差分
	RTCMv3.X格式等
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第四章  主要设备材料参考清单

4.1软硬件设备清单
	序号
	设备名称
	设备型号
	单位
	数量
	备注

	1
	CORS主机设备
	CORS主机设备
	套
	3
	设备型号为参考型号

	2
	CORS主机天线
	 三星接收天线
	套
	3
	设备型号为参考型号

	4
	电缆
	50米CORS接收机电缆
	根
	3
	设备型号为参考型号

	5
	避雷针
	三球形3米避雷针
	根
	3
	设备型号为参考型号


	6
	网络基站解算软件
	全套软件
	套
	1
	设备型号为参考型号

	7
	任家庄矿S8接收机
	三星八频段接收机
	个
	1
	设备型号为参考型号

	21
	任家庄矿S8接收机天线
	三星接收天线
	套
	1
	设备型号为参考型号

	22
	金凤矿S5接收机
	三星八频段接收机
	个
	1
	设备型号为参考型号

	23
	金凤矿S5接收机天线
	三星接收天线
	套
	1
	设备型号为参考型号

	24
	观测墩与避雷针
	楼顶固定观测墩跟避雷针基础建设
	套
	3
	设备型号为参考型号

	26
	羊肠湾矿徕卡接收机
	三星八频段接收机
	套
	1
	设备型号为参考型号

	27
	分支器
	天线分支器
	个
	1
	设备型号为参考型号

	28
	电缆
	50米CORS接收机电缆
	根
	1
	设备型号为参考型号

	29
	CORS坐标测量(国家2000,北京54,西安80)
	国家2000坐标系跟北京54坐标系以及西安80坐标系基站控制点和各套坐标系的转换参数
	点
	12
	《2009版测量收费标准》


4.2硬件支撑设备表
	名称
	参考品牌
	数量
	
	备注

	服务器
	戴尔
	1
	
	设备型号为参考型号

	机柜
	图腾
	1
	
	设备型号为参考型号

	显示器
	联想或者三星21英寸
	1
	
	设备型号为参考型号

	路由器
	TP-LINK
	1
	
	设备型号为参考型号

	交换机
	TP-LINK
	1
	
	设备型号为参考型号

	光纤
	30米
	1
	
	设备型号为参考型号

	网线
	5米
	2
	
	设备型号为参考型号

	稳压器
	德力西
	1
	
	设备型号为参考型号

	UPS
	山特
	1
	
	设备型号为参考型号

	机柜
	图腾
	2
	
	设备型号为参考型号

	台式电脑
	联想
	3
	
	设备型号为参考型号

	显示器
	联想或者三星17英寸
	2
	
	设备型号为参考型号

	路由器
	TP-LINK
	1
	
	设备型号为参考型号

	网线
	5米
	6
	
	设备型号为参考型号

	固定外网IP地址
	中国电信
	1
	
	电信定价

	手机卡
	中国移动
	26
	
	包月每月300M流量RTK接收机使用


  第五章  主要技术规格要求

5.1系统功能
在控制区范围内，利用一台GNSS测量型接收机按规范进行城市各级控制点测量（非隐蔽区域），精度要求达到厘米级。

（1）支持单基站、多基站RTK差分服务，支持VRS差分服务。
（2）生成伪距差分和载波相位差分改正信息，服务于宁煤宁东矿区应用。
（3）CORS网可生成可选时段RINEX文件用于后处理应用，如宁东矿区及周边测绘、位移检测、地理信息系统等。

（4）实现多种实时用户与控制中心无线通信相连接，完成系统信息的实时广播，即可以采用GPRS/CDMA 1X/3G中的任何一种向系统有效覆盖区域内的用户进行RTK（RTCM2.x\RTCM3.x、CMR+）、DGPS（RTCM2.x）等差分修正信息的广播。

（5）通过Internet 或其它手段，实现向授权用户提供事后精密定位服务。

（6）系统运行、安全性良好，能够有效抵御外界因素对系统运转的影响，在断电的情况下依靠备用设备能维持运行12小时以上，为授权用户提供安全可靠的服务。
（7）为政府部门应急和其它行业或部门提供相关服务，比如导航、授时和气象参数等。

（8） 室外设备应具有防雷电等自然要素影响的保护措施。

5.2系统软件功能参数
（1）具备测站分组功能，针对大型CORS网进行区域分组管理★。
（2）具备测站查询功能，在无需停止测站的情况下，可以单独查看某一测站配置属性。

（3）具备数据流管理功能，自定义添加多路数据播发，自主选择单BDS系统、单GLONASS系统、单GPS系统数据播发功能。具备数据压缩功能，自定义添加多路数据存储路径，单路存储路径可以选择是否将数据压缩存储★。
（4）具备实时生效功能，所有编辑都能在软件运行中进行，无需停止运行，编辑过后实时生效，具体为，运行过程中添加组、添加基站、编辑基站、新增数据流、编辑数据流、新增存储、编辑存储。

（5）具有较强的数据实时分析功能。必须以实时自动方式实现，且应以图形或文字方式予以显示★。
（6）具备站点原始观测数据的完整性、多路径、周跳等重要指标进行检查，监测全系统完整性，同时可以对电离层延迟和对流层延迟进行分析和残差计算；参考站跟踪卫星数量分析及信噪比分析★。

（7）系统软件具有邮件报警功能，报警信息包括基准站接收机开始或者停止使用内置电池、内置电池电量过低、工作温度过高或者过低、数据传输终端、基站位移变化、基准站接收机更换等内容★。

（8）具有方便的原始数据提取能力：可以任意提取保存的任意时间段不同采样间隔的的原始观测数据，输出格式包括Rinex2.1、Rinex3.02等。可以批量提取及某一特定参考站数据★。

5.3用户统计功能

1包括服务开启时间、注册用户数、活动用户数量统计、同时在线最大用户数量统计、当前在线用户数量统计、固定率统计★。
2软件具备用户账号到期提醒功能，在软件上直观显示★。

5.4系统监控
该功能主要是对各基准站设备状态、正常性进行监测管理，同样主要依靠软件实现，由NRS，Power Suite，Terminal Service, Web软件完成。目前，在系统控制中心内可实现对系统整个GNSS 基准网子系统的实时、动态的管理，而且大部分监测功能是自动实现的，无需人员干预，完成的功能如下：a.对基准站的设备进行远程管理；b.对基准站进行设备完好性监测；c.网络安全管理，禁止各种未授权的访问；d.网络故障的诊断与恢复。
5.5信息服务功能
该功能用于实现向各类用户提供：数据服务；有关坐标系高程系的转换服务和有关控制测量、工程测量的软件服务和计算服务。系统控制中心通过用户数据中心系统向宁东矿区全境进行播发，可适应以下的通信模式。该功能通过硬件/软件混合方式实现，实现了Internet发播方式，广播和卫星通信接口，在条件成熟时，可随时扩充。
1. 广播通信：FMHDS，向全区域发布实时定位与导航的差分数据（可选方案）。
2. 事后数据发布：Internet，精密定位、信息服务、电子地图信息等。
3. 无线Internet方式：GPRS/CDMA，用户通过无线上网，获取差分数据。
5.6网络管理功能
整个数据中心系统由局域网（LAN）、广域网（WAN）和因特网（Internet）连接形成，作为网络中心。主要部分性能有：
FTP 服务器：支持匿名和使用密码两种方式登录；
WWW服务器：网络多媒体数据信息服务器。主页是DSZCORS系统，向全市内用户发播各种信息；
网络管理专用计算机：对网络监视、运行及管理（包括计费）。
5.7用户管理功能
系统控制中心对所服务的各类用户进行管理，包括以下内容，主要通过SQL 数据库和NRS-Server软件完成。
用户收费管理：系统管理员将根据用户使用的时间、时段、次数和通讯方式生成表格，以方便管理部门按照一定的制度进行收费；用户登记，注册，撤消，查询、权限管理：系统管理员可方便的增减用户，根据用户的不同精度需求提供相应的精度权限，查询统计某用户的使用情况。
5.8基准站 解算能力
1.具备GPS、GLONASS和BDS数据的联合解算能力，并具备单BDS系统、单GLONASS系统、单GPS系统解算能力。并具备联合发布GPS、GLONASSS、BDS差分数据，以及分布单独播发GPS、GLONASS、BDS（B1\B2\B3全频段）差分数据能力。★

2.支持自动构网功能，当某一站点断开后，模块会自动跳过该站点并与最近基站重新组网，提供服务★。 

3.可加载大地水准面模型成果实时发布★。

4.为方便系统维护，核心解算软件直观显示基站数据历元数、数据利用率、站点网络延迟、所接收数据量大小等信息，以便管理★。 

六  通用设备指标

6.1 GNSS接收机硬件技术要求

1、通道数：不少于400★

2、卫星定位主板支持北斗、GPS、GLONASS三星混合解算，发布网络三星数据，支持单北斗解算模式★

3、数据传输：
LAN：不低于10/100Mbps传输速率
WiFi：频率2.4GHz满足协议标准802.11 b/g/n
蓝牙接口

4、接收机时钟、DOP及速度场实时监控显示功能，自检，清除星历、恢复出厂设置及重启等远程控制功能★
5、数据流传输监控亮色统计功能：设置不同等级管理员登录权限，及实时监控登录记录功能★

6.2外部接口
①1个RJ45接口
②1个USB接口（外挂数据存储）
③个USB接口（主机拷贝数据）
④1个外部时钟接口（预留核心站）
⑤1个PPS输出接口
⑥1个GNSS天线接口
⑦1个WiFi接口

⑧1个蓝牙接口
⑨外部电源接口
⑩支持外接气象仪、倾斜仪等传感器

6.3基准站网控制软件参数

1.提供软件光盘、加密狗、使用手册等全套资料。提供软件完整的功能，保证软件终身免费升级。
2.兼容多种主流品牌（天宝、徕卡、拓普康、南方、中海达、华测等品牌）的基准站型GNSS接收机★。
3.对基站结点数量及终端接入数量不做限制。

4.软件应包含用户试用时间、许可日期、许可精度级别、用户单位、负责人、仪器编号等信息。

5系统软件具备直观显示基准站接收机板卡工作温度，接收机工作温度、内置电池电压、外接电源电压等信息。
6系统软件可以对跟踪的卫星数据进行设置：可以关闭或者开启某个卫星系统的跟踪，可以关闭或者开启某颗卫星的跟踪，并且可以设置某一个频段数据的关闭或者使用★。

7.控制软件搭载Windows Server2003或2008 专业版操作系统及正版主流杀毒软件。

6.4数据接入方式

1接入方式应包括串口、网络服务端、网络客户端、Ntrip客户端、Ntrip服务端等方式，支持IPV6协议★。

2软件具备差分格式带参播发功能，可选播发区域★

6.5面板界面要求
①液晶显示屏操控，具备按键操作系统；
②具备指示灯（卫星、电源和网络等）GNSS接收机、蓝牙MAC地址直观体现功能；
③工作状态，主机、主板工作温度实时监控，工作电压及剩余电量，剩余存储空间实时显示功能，IP地址，WIFI地址显示功能；
④实时概略大地坐标、经纬度坐标显示功能，RTK解状态实时显示功能；
⑤跟踪及使用卫星详情实时显示功能；

⑥软件应显示终端接收机在线时长、使用数据流量、实时解类型、接收机位置、使用参考站数据等信息；

6.6电源特性

外部电源：支持直流输入（或两路外接电源输入，支持以太网供电）

内置电池：可连续工作24小时以上

功    耗: ≤ 3.1W

内部存储：不少于8G,支持扩展不少于64GB

6.7数据格式

差分数据：CMR、RTCM2.x、RTCM3.0、RTCM3.2等

观测数据：RINEX系列格式、自定义

6.8主机参数

可通过按键、wifi（或蓝牙）、网口等对主机进行参数设置；可通过web远程对主机进行配置、主机主板及固件升级、数据下载等。

工作温度：-40℃～60℃

存储温度：-40℃～80℃

相对湿度：100%相对湿度可正常工作

防震：抗1米自然跌落

6.9 GNSS 接收机天线、天线罩及附件

1.具备强抗多路径效应能力的符合IGS标准的扼流圈或抑径板天线（须能够接收多星信号）。
2.具有国际大地测量权威机构认证的天线绝对相位中心改正模型。实际几何中心和相位中心偏差小于1mm★
3.能够接收GPS信号，包括L1、L2、L2C及L5；GLONASS信号；具备兼容接收GALILEO，BeiDou卫星信号。
4.具有抗电磁干扰能力；具有定向标志。天线罩防水性好，具有很强抗腐蚀性，抗摔。以上带★的为重要技术参数，必须满足。

6.10 数据处理

    1、CORS系统平面数据观测与解算
为提高CORS项目系统实际使用精度，至少使用三个以上宁夏B级控制点进行联测，观测设备具有国家认定的且有效的合格证，观测模式、技术指标满足规范要求，整体联合进行数据平差解算，获取和提供项目区域坐标系统转换七参数，同时保证满足规范要求的精度，基准站系统引用国家C级及以上控制点不少于6个。网形合理，按《GPS城市测量规范》合理布网。

2、 CORS系统高程观测与数据处理
    采用三等水准线路进行对基准站进行联测，线路起点终点应为二等水准点以上，使用仪器、观测要求及指标、数据平差计算严格按相应规范要求进行。

6.11 系统测试及验证

    由具有省级以上检测资质的第三方机构，采用静态和动态GPS的方法对系统平面精度进行验证，采用水准的方法对系统高程精度进行验证，对系统精度进行统计和评价。
第七章  技术服务

1、技术资料

中标人须提供其卖出的主（重）要设备厂家的产品证明文件，提供与现场调试、性能验收、检验、试运行、运行维护等方面的有关的技术资料。

中标人提供的技术资料包括技术文件、图纸、使用说明、设备主要技术参数、软件及其使用手册、操作手册、培训指导书等，每台设备不少于一套。

2、实施期间，中标人负责系统的综合调试，须对合同内的供货设备及技术接口、技术服务等问题负全部技术责任，所需费用包含在投标报价中。合同外所需设备或接口，如有，投标人应在投标文件中专门说明。

3.
中标人应对系统做出详细说明，提供系统使用、管理维护等手册。

4.
中标人应认真阅读招标文件，招标文件未尽之处，中标人如发现并认为将影响今后项目的实施，应及时告知招标人并提出合理建议供招标人参考。 

5.
本系统质保期两年。在质保期内，中标人应免费提供系统升级和补丁更新服务，并每月一次到现场进行系统安全检查，并提交巡检报告，该报告做为两年后尾款支付的必要条件，如发生费用，应包含在投标报价中，如投标单位没有列出，招标人将视之为免费提供。

6. 神华宁夏煤业集团宁东矿区连续运行网络参考站测量系统(ND---CORS)的后期维护费用应该包含在投标价格中，不另追加费用。

7.
系统投运后，中标人负责提供7*24的技术支持（电话/短信/邮件/网站知识库），中标人须做到2小时之内响应，4小时之内到达现场解决问题，投标人在银川有常驻的分支机构和充足的高水平技术人员（3人以上，以近期社保缴费凭证为准）将作为招标人评标筛选的一个重要条件，投标单位应在投标文件中详尽提供相应的证明文件（如分支机构证明文件、人员社保记录等）。

8.
在合同有效期内，如招标人需追加购置合同清单内的设备及其附件，中标人承诺所提供的设备及其附件的价格执行合同价格。

9.中标人须提供必需的免费技术培训，培训包含：施工期间的现场培训。
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